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【请仔细阅读本说明书；并妥善保存以备日后查阅或维修】

一、注意事项

说明：此信息是厂商对仪器特别声明内容，值得关注。

注意：此信息是值得关注的重要内容。

警告：此信息是要求特别注意，如不按本规定操作可能导致你（他人）的人身伤

害或本仪器的损坏。

危险：此信息表示高度危险，要警惕。

高压危险:

●在仪器运行时，严禁拆卸仪器盖板。仪器运行时，仪器的内部有可能导致

人身伤害的高电压存在，拆卸仪器盖板时，可能使一些电器部件暴露。

●更换保险丝及拆装维护仪器时，应先拔掉电源插头。关闭仪器的电源开关

只是停止仪器运行，此时并未完全切断电压。

●如果电源线破旧或损坏，必须立即更换。

腐蚀性危险:

●仪器工作时或关机后一段时间内，仪器的接头、取样口、泵系统及管路等

部件会有一定的腐蚀性，应避免与其接触以防止灼伤。如需更换部件，一定要用

纯净水置换干净以后操作！

●仪器后面不可放置易燃物品，以免排出的灼热气体点燃易燃物品！

●管道应避开仪器的电路部分，以免腐蚀性样品或试剂损伤电路，造成更大

的危险！

●对于仪器所使用的试剂瓶、取样杯，盖子等应遵循有关的腐蚀性样品的运

输、储存、管理和安全使用规则。
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二、工作原理及应用场景

工作原理

多组分化学含量自动检测系统是依靠自动化和颜色反应，以颜色终点作为反

应终点的设备，简称“视觉仿生滴定仪”或者“颜色滴定”

颜色滴定是一种经典的滴定模式，其基本原理是通过加入合适的指示剂来指

示化学反应的终点，最早是由人通过眼睛观察颜色变化来识别终点，容易受到操

作者对色彩感知程度差异的影响。

泰特多组分化学含量检测系统配备的颜色识别模块，采用了机器视觉原理，

融合人工智能算法，将需要区域的颜色，通过颜色空间 HSV值，建立起点和终

点大模型，适用于所有通过颜色变化判断终点的检测项目，同时增加采集效率，

提高帧率及气泡过滤，有效保证颜色终点的预判断和最终判定，通过算法解决普

通电位滴定反馈效率低的问题，大大缩短滴定时间，最快可以 2分钟完成液碱检

测。

同时通过三轴自动化机械手实现自动取样，自动排液，自动滴定，自动复位

等操作，大大减少人员操作，非常适用于生产现场人员快速测试

由于采用了工业级别的设计标准，大大提供设备的稳定性，适用于 24小时无人

值守，同时采用高分辨率，高帧率，光源补偿等设计，大幅度提高了颜色判断的

准确性和稳定性，自动化程度高，解放了人工，提高了测试效率，可用于各种指

示剂滴定实验分析中。

应用场景

滴定分析法作为化学分析经典方法，是各领域的通用分析方法，目前有几千

种颜色分析方法应用在药品、食品、农产品、土壤、化工、石油、冶金、机械、

试剂、环保、生物、医疗等各种行业，只要有

工业上各类槽液的化学指标分析，由于槽液成分的复杂性，颜色滴定具有更

好的选择性！



您身边的仪器设备研发专家

上海泰特睿杰信息科技有限公司 Tel：021-64065623（研发） 技术服务：027-62436458
4

三、设备技术资料

电源电压:交流 220 伏/50 赫兹

电脑：工控一体机

屏幕：10〞彩色触摸

工作电压：交流 220 伏

最大功率：1000 瓦

静态功耗：300 瓦

测试方法：化学滴定视觉仿生法

分析元素：硫酸、液碱（其他方法可依据需要开发专用方法包）

滴定速度：1-20，默认 10（1-3分钟内完成常量液碱滴定）

滴定量：1-50ul，默认 25ul

分析精度：小于 0.2%

使用烧杯容量：100 毫升

试剂瓶个数：6 个（2 种指示剂，2 种滴定剂，水，备用 1 路）

管路通道数：9 个（2个排水，1个加水，2个试剂，2个指示剂，2个取样

通道）

测试时间：1-10分钟

自动化：一键完成测试工作，具备自动分析接口

通讯：具备与 LIMS通讯接口
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四、设备结构及主要部件

4.1-视觉模块

采用工业彩色全局相机，帧率最高可达 100，具备自动定焦和视野裁切功能，

更聚焦需要观察的窗口，同时采用背光光源设计

4.2-运动控制模块

采用丝杆电机直线模组，步进电机控制，回零采用二次回零法，进一步确保

回零稳定性

取样部分可执行上下移动，自动回原点等功能，后期依据需要可以扩展为多

工位，旋转测试（见下图）
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滴定部分可以上下和左右运动，自动到清洗位，自动到测试位，自动到排水

位，自动回原点等模块功能（见下图）

4.3-滴定模块

滴定模块-泵组
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泵系统：主要是有 2个加水/排水泵，6个试剂泵，1个备用泵及配套管路组

成，管路规格复杂，依据样品的特性而选择合适的蠕动管，接头多为不锈钢或四

氟客套接头，泵路系统全程无接触样品，管路系统接触样品均为四氟乙烯材料，

保证数据背景不易污染及可靠性

滴定模块-计量
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计量系统：主要是由定制的称量系统和搅拌器组成，为保证数据可靠型，称

量系统几乎是全密封结构，滴定杯为 100ml透明石英玻璃杯（含搅拌子）

滴定模块-试剂区

试剂区：主要分左右二部分，分别放置需要的化学试剂指示剂等，具体参考

实物，本系统左边为硫酸测试试剂区：NaOH反应试剂，甲基红指示剂和水，右

边为液碱测试试剂区：HCL反应试剂，酚酞指示剂和水

滴定模块-排液

排液系统：主要由漏斗，管路接头组成，最终从设备后面排除
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4.4-软件算法模块

主要由工业电脑，交换机等组成，通过操作软件可以配置相应的测试流程，

比如复位，排空位，加试剂位，趋势图，重量数据等等，也可以直观看到测试过

程！
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五、设备硬件操作说明

设备按钮：

从上到下依次是：启动，复位，急停开关，总电源开关

样品测试：

测试硫酸：

1：选择对应取样点或人工输入

2：放置样品到“硫酸样品区”

3：点击“启动”

等待结果出来后，拿走样品，清洗管路，即可进行下一次测试

测试液碱：

1：选择对应取样点或人工输入

2：放置样品到“液碱样品区”

其他操作和硫酸测试一样
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标准开机流程：

打开设备电柜总空气开关，打开设备前面板“总电源开关”

观察电脑是否就绪，等待就绪直到到设备自动复位，排水等等操作自动

完成后，即可测试

软件界面如下：

具体操作，见 TW-3AT软件说明书



您身边的仪器设备研发专家

上海泰特睿杰信息科技有限公司 Tel：021-64065623（研发） 技术服务：027-62436458
12

六、维护说明

日常维护：

 每次测试前清洗测试杯及取样管外壁

 定期清洗反应杯和搅拌子（每天/次）

 保证废液出口不会被堵塞

 确保各种试剂供应正常，特别是水和指示剂

 每天检测有无漏液的地方，我们设计有接水槽，可有效防止漏液到

设备内部

清洗流程：

样品管路清洗：放 2杯纯水到样品区，点击样品清洗，即可

试剂管路清洗：把试剂瓶里面的溶液换成水，点击对应的清洗泵即可完

成清洗，也可以把所有的试剂全部换成水，采用一键清洗即可完成所有管路

清洗（适用于 15天以上未使用的场景）

设备定期维护：

1：蠕动泵管 24小时测试，更换频率为三个月/次

2：三个月丝杆需要涂抹润滑油

3：三个月检测一次内部管路接头部分，确保无漏液情况
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泰特售后联系方式：

湖北制造厂址:武汉市江夏区藏龙岛科技园光谷 8号工坊 1-3-601#

售后服务电话：027-62436457、62436458、投诉电话：18871182478

网址:www.tet17.com、邮箱：sepu.liu@163.com
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